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Altlas Copco

Szanowny Kliencie,
Dziekujemy za wybér naszego produktu.

Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy przeczytad cata instrukcje obstugi i Scisle
jej przestrzegac. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w
wyniku nieprzestrzegania lub niestosowania sie do niniejszej instrukcji.

W przypadku jakiejkolwiek ingerencji w urzgdzenie w sposdéb inny niz opisany i
okreslony w instrukcji gwarancja wygasa, a producent jest zwolniony z
odpowiedzialnosci.

Urzagdzenie jest przeznaczone wytgcznie do opisanego zastosowania.

Atlas Copco nie gwarantuje przydatnosci do jakichkolwiek innych celéw. Atlas
Copco nie odpowiada réwniez za szkody nastepcze wynikajgce z dostawy,
wtasciwosci lub uzytkowania tego urzadzenia.

Wersja: 2025-5

Ostatnie zmiany: pazdziernik 2025
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1 Wskazéwki bezpieczenstwa —

1 Wskazowki bezpieczenstwa

Sprawdzic, czy niniejsza instrukcja obstugi odpowiada
typowi produktu.

Nalezy przestrzegac¢ wszystkich uwag i wskazéwek zawartych w te;j
instrukcji. Zawiera ona istotne informacje, ktérych nalezy przestrzega¢
przed montazem i w trakcie montazu, eksploatacji i konserwac;ji.

Dlatego niniejszg instrukcje muszg doktadnie przeczytac zaréwno technik,
jak i odpowiedzialny uzytkownik / wykwalifikowany personel.

Instrukcja musi by¢ zawsze dostepna w miejscu pracy przeptywomierza. W razie
niejasnosci lub pytan dotyczgcych instrukcji lub produktu nalezy skontaktowacd
sie z producentem.

OSTRZEZENIE!
Sprezone powietrze!
Kazdy kontakt z gwattownie uchodzacym powietrzem lub

rozrywajacymi sie czesciami instalacji sprezonego powietrza
moze prowadzi¢ do powaznych obrazen, a nawet smierci!

o Nie przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego zakresu ci$nienia (patrz
tabliczka czujnika).

o« Stosowac wytgcznie materiaty montazowe odporne na ci$nienie.

« Nie dopusci¢ do trafienia oséb uchodzacym powietrzem lub rozerwanymi
czesciami przyrzadu.

e Podczas prac konserwacyjnych instalacja musi by¢ pozbawiona cisnienia.
OSTRZEZENIE!
Napiecie zasilania!
Dotkniecie czesci produktu pod napieciem moze

spowodowac porazenie pradem elektrycznym,
prowadzace do powaznych obrazen, a nawet smierci!

e Przestrzegad wszystkich przepiséw dotyczacych instalacji elektrycznych.

« Podczas konserwacji instalacja musi by¢ odtgczona od wszelkich Zrédet
zasilania.

o Wszelkie prace elektryczne przy instalacji moze wykonywac wytacznie
upowazniony, wykwalifikowany personel.

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T
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1 Wskazdéwki bezpieczenstwa

UWAGA!
Dopuszczalne parametry pracy!

Przestrzegac dopuszczalnych parametrow pracy. Praca z
przekroczeniem tych parametréw moze prowadzi¢ do
usterek oraz uszkodzenia przyrzadu lub instalacji.

o Nie przekraczac dopuszczalnych parametréw pracy.
o Upewnic sie, ze produkt pracuje w dopuszczalnych granicach.

o Nie przekraczac gérnych ani dolnych granic dopuszczalnej temperatury i
cisnienia przechowywania oraz pracy.

Ogolne wskazéwki bezpieczenstwa
« Zabrania sie uzywania produktu w strefach zagrozonych wybuchem.

« Przed montazem i eksploatacjg oraz w ich trakcie nalezy przestrzegac
przepiséw krajowych.

Uwagi
o Zabrania sie demontazu produktu.

« Do prawidtowego montazu produktu zawsze uzywac klucza ptaskiego.

UWAGA!
Nieprawidtowe dziatanie moze wptywad na wartosci pomiarowe!

Produkt musi by¢ prawidtowo zamontowany i regularnie
konserwowany, w przeciwnym razie moze podawacd
btedne wartosci pomiarowe, prowadzace do btednych
wynikow.

e Przy montazu przeptywomierza zawsze zwracac¢ uwage na kierunek
przeptywu. Kierunek jest oznaczony na obudowie.

o Nie przekracza¢ maksymalnej temperatury pracy na koncéwce czujnika.

« Unika¢ kondensacji na elemencie czujnika, poniewaz bardzo silnie
wptywa ona na doktadnos¢.

6 FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T



1 Wskazdéwki bezpieczenstwa I

Przechowywanie i transport

o Temperatura transportu musi wynosi¢ -10 ... +50 °C.
o Do przechowywania i transportu zaleca sie uzywac opakowania
dostarczonego z czujnikiem.

o Temperatura przechowywania czujnika musi wynosic¢ -10 ... +50
°C.

. Podczas przechowywania unika¢ bezposredniego promieniowania UV i stonecznego.

« Wilgotnos$¢ podczas przechowywania musi wynosi¢ <90%,
bez kondensacji.

2 Zastrzezone znaki towarowe

Znak towarowy Wtasciciel znaku towarowego

MODBUS® Modbus Organization, Hopkinton, USA
Android™,

Google Play Google LLC

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T
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3 Informacja i o$wiadczenie dot. ekspozycji na RF

3 Informacja i oswiadczenie dot. ekspozycji na RF

To urzadzenie spetnia limity ekspozycji na promieniowanie RF wedtug FCC,
okres$lone dla srodowiska niekontrolowanego. Urzgdzenie nalezy montowac i
obstugiwacd przy minimalnej odlegtosci 20 cm miedzy anteng a ciatem.

To urzgdzenie spetnia wymagania czesci 15 przepiséw FCC. Praca podlega dwém
warunkom: (1) urzadzenie nie moze powodowac szkodliwych zaktécen oraz (2)
urzgdzenie musi przyjmowac wszelkie odbierane zakidécenia, w tym zaktdcenia
moggce powodowad niepozgdane dziatanie.

Uwaga: Producent nie odpowiada za zaktéocenia radiowe lub
telewizyjne spowodowane nieautoryzowanymi modyfikacjami
urzadzenia. Takie modyfikacje moga pozbawi¢ uzytkownika prawa do
korzystania z urzadzenia.

Uwaga: Urzadzenie zostato przebadane i spetnia limity dla urzadzen
cyfrowych klasy B zgodnie z czescia 15 przepisow FCC. Limity te maja
zapewnic rozsadna ochrone przed szkodliwymi zaktéceniami w
instalacjach mieszkaniowych. Urzadzenie wytwarza, wykorzystuje i moze
emitowac energie o czestotliwosci radiowej, a jesli nie jest zamontowane
i uzywane zgodnie z instrukcja, moze powodowac szkodliwe zakidcenia
tacznosci radiowej. Nie ma jednak gwarancji, ze zaktocenia nie wystapia
w konkretnej instalacji. Jezeli urzadzenie powoduje szkodliwe zaktocenia
odbioru radiowego lub telewizyjnego, co mozna stwierdzic¢ przez jego
wytaczenie i wtaczenie, zaleca sie usuniecie zakiécen za pomoca jednego
lub kilku z ponizszych srodkow:

« Zmieni¢ ustawienie lub potozenie anteny odbiorczej.
o Zwiekszy¢ odlegtos¢ miedzy urzgdzeniem a odbiornikiem.

o Podtaczy¢ urzadzenie do gniazda w innym obwodzie niz ten, do ktérego
podtaczony jest odbiornik.

o Zwrécic¢ sie o pomoc do sprzedawcy lub doswiadczonego technika RTV.

« To urzadzenie i jego antena (anteny) nie mogg by¢ umieszczone ani
pracowad razem z jakgkolwiek inng anteng lub nadajnikiem.

8 FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T



4 Zastosowanie

4 Zastosowanie

FLS93 T/ FLS185 T/ FL S224 T to przeptywomierz zanurzeniowy
przeznaczony do pomiaru zuzycia sprezonego powietrza i gazéw w
dopuszczalnym zakresie parametréw pracy.

FL S93 T/ FL S185 T/ FL S224 T mierzy nastepujgce wielkosci dla sprezonego
powietrza lub gazu:

e Przeptyw objetosciowy (jednostka domysina: m3/h)
e Zuzycie catkowite (jednostka domysina: m3)

Inne jednostki mozna ustawi¢ w aplikacji SensSee lub na wyswietlaczu.

FL S93 T/ FL S185 T/ FL S224 T jest przeznaczony gtéwnie do instalacji
sprezonego powietrza lub gazu w srodowisku przemystowym i nie jest
przeznaczony do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem. W sprawie
stosowania w strefach zagrozonych wybuchem skontaktowad sie z producentem.

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T
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5 Cechy

5 Cechy

10

Zanurzeniowy FL S93 T/ FL S185 T/ FL S224 T do tatwego montazu
pod cisnieniem przez zawér kulowy.

Termiczny pomiar przeptywu masowego, praktycznie niezalezny od
zmian ci$nienia i temperatury.

Obudowa IP65 zapewniajgca solidng ochrone w srodowisku przemystowym.
Bardzo krotki czas reakc;ji.

Wysoka doktadnosc i szerokie zakresy pomiarowe. Zakresy specjalne
na zamoéwienie.

Wyswietlacz na gtowicy pokazujgcy przeptyw objetosciowy i
zuzycie.

Wiele opcji wyjs¢ sygnatowych:
°cAnalogowe i impulsowe
°Modbus/RTU

°Modbus/TCP

Opcjonalne zasilanie Power over Ethernet (PoE) dla wyjscia Modbus/TCP.

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T



6 Dane techniczne

6 Dane techniczne

6.1 Dane ogdine

Ce FE

Parametry

Jednostka standardowa (przeptyw): m3/h

Inne jednostki (przeptyw): m3/min, I/min, I/s, cfm, kg/

h, kg/min, kg/s
Jednostki (zuzycie): m3, ft3, kg

Warunki odniesienia

ISO1217 20 °C 1000 hPa (Standard-Unit)
DIN1343 0°C 1013,25 hPa (Norm-Unit)

Zasa_da Termiczny pomiar przeptywu
pomiaru masowego
Czujnik Czujnik rezystancyjny pokryty szktem

Medium mierzone

Powietrze, N2, Ar (argon), CO2, CH4, C3H8, C4H10, 02,
N20, inne

Wersje zakresu

Zakres standardowy: 92,7 m/s
Zakres maks.: 185 m/s Zakres
wysokich predkosci: 220 m/s

Temperatura pracy -30 ...

+140 °C medium
-10 ... +50 °C urzadzenie

Wilgotnos¢ medium

< 90%, bez kondensacji

Cidnienie robocze

Do 5,0 MPa (> 1,6 MPa wymaga przyrzadu
montazowego)

Materiat obudowy

PC + ABS

Materiat rury sondy,
kohcédwki sondy (czesci
zwilzane)

Stal nierdzewna 1.4404 (SUS 316L)

Stopien ochrony IP65
Wymiary Patrz rysunek wymiarowy na stronie 14.
Wyswietlacz Kolorowy wysSwietlacz graficzny 2,4” z klawiaturg

Srednica rury

Dla rur o srednicy wiekszej niz 1/2". Przy wiekszych
Srednicach, gdzie nie mozna siegna¢ srodka, mozna
zastosowa¢ montaz na 100 mm

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T
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6 Dane techniczne
w trybie niecentralnym.
Przytgcze procesowe G1/2" (ISO 228/1)
Masa 0,9 kg (220 mm standard)
0,95 kg (300 mm)

6.2 Dane elektryczne

Zasilanie 15 ... 30 VDC, 200 mA

6.3 Sygnaty wyjsciowe

Wyjscie analogowe Sygnat: 4 ... 20 mA, izolowany
Skalowanie: 0 do maks. przeptywu
Maks. obcigzenie: 250 R

Wyjscie impulsowe 1 impuls na jednostke zuzycia, wytgcznik izolowany,
maks. 30 VDC, 200 mA (dtugosc¢ impulsu: 10 ... 120
ms, zaleznie od przeptywu)

Wyjscie Modbus Patrz rozdziat 10.3.

6.4 Dokladnos¢

Doktadnos¢* +1,5% odczytu = 0,3% FS Opcjonalnie wysoka
doktadnos¢: +£1,0% odczytu + 0,3% FS Dryft
temperaturowy: < 0,05%/K

Podana doktadnos¢ przy | Temperatura otoczenia/procesu 23°C + 3°C
Wilgotnos¢ otoczenia/procesu <90% Cisnienie
procesowe 0,6 MPa

Powtarzalnos¢ +0,25% odczytu

*Podana doktadnos¢ obowigzuje tylko w zakresie przeptywéw min. i maks.
podanych w rozdziale 6.5 na nastepnej stronie.

Wskazdéwka: Wartos¢ zuzycia catkowitego jest zapisywana w pamieci trwatej
co 5 minut. Jesli w ciagu tych 5 minut urzadzenie zostanie wytaczone,
przywroci ostatnia wartos¢ zuzycia zapisana w poprzednim cyklu.

12 FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T




6 Dane techniczne

6.5 Zakresy przeptywu objetosciowego

Cal DN
2" DN15
3" DN20
1" DN25
1%4" DN32
12" DN40
2" DN50

22" DN65
3" DN8O0
4" DN100
5" DN125
6" DN150
8" DN200
10" DN250
12" DN300

Di
(mm)

27.3
36.0
41.9
53.1
68.9
80.9
100.0
125.0
150.0
200.0
250.0
300.0

Zakres standardowy

(m3/h)
0.6 ... 148
1.1...266
1.5 ... 367
2.4 ... 600
4.1 ...1027
5.7 ... 1424
8.7 ... 2183
13.7 ... 3420
20 ... 4930
35 ... 8786
55 ... 13744
79 ... 19815

Zakres maks.

(m3/h)
1.2...295
2.1...531
2.9 ...732
4.8 ...1198
8.2 ... 2049
11.4 ... 2843
17.4 ... 4357
27 ... 6824
39 ... 9839
70 ... 17533

Wysokie predkosci

zakres (m3/h)

1.4 ... 357
2.6 ... 644
3.5 ... 886
5.8 ... 1450
9.9 ... 2480
13.8 ... 3442
21 ... 5276
33 ... 8263
48 ... 11913
85 ... 21230

110 ... 27428 133 ... 33211
158 ... 39544 192 ... 47880

Wskazowka: zakresy pomiarowe podano dla nastepujacych warunkow:

Przeptyw standardowy w powietrzu

o Cidnienie odniesienia: 1000 hPa

« Temperatura odniesienia: +20°C

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T
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7 Rysunek wymiarowy

7 Rysunek wymiarowy

Jednostka: mm

90.0

Rl

i ; -SW27

436.0 (220 version)
516.0 (300 version)

~SW17

o ~SW32
Q‘ [ [
|_ L

1006

oo

220.0 (standard)

Option: 300.

D1 2.0*@*— |

= = G20 228/1)
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8 Wybdr miejsca montazu

8 Wybor miejsca montazu

Aby utrzymad doktadnos¢ podang w danych technicznych, urzadzenie musi by¢
zamontowane w Srodku prostego odcinka rury o niezakiéconym przeptywie.
Niezaktécony przeptyw uzyskuje sie, gdy odcinek przed urzgdzeniem (dolotowy) i
za nim (wylotowy) jest wystarczajgco dtugi, idealnie prosty i wolny od przeszkéd,
takich jak krawedzie, spoiny, tuki itp. Nalezy upewnic¢ sie, ze w miejscu montazu
jest wystarczajgco duzo miejsca na prawidtowy montaz opisany w instrukcji.

UWAGA!

Nieprawidtowy montaz urzadzenia moze powodowacd
btedny pomiar.

Nalezy pamietac:

o Szczegdblng uwage nalezy zwréci¢ na wykonanie odcinka dolotowego i
wylotowego. Przeszkody mogg powodowac zawirowania przeciwne do
kierunku przeptywu oraz zgodne z nim. Urzgdzenie przeznaczone jest
wytgcznie do uzytku w pomieszczeniach! Przy montazu na zewnatrz

e urzadzenie musi by¢ chronione przed promieniowaniem stonecznym i
deszczem. Zdecydowanie odradza sie staty montaz przeptywomierza w
srodowisku mokrym, np. bezposrednio za wylotem sprezarki.

8.1 Wymagane odcinki dolotowe i wylotowe

Poniewaz termiczna zasada pomiaru jest wrazliwa na warunki na dolocie i
wylocie, dla zapewnienia doktadnego pomiaru zaleca sie zachowanie podanych
nizej minimalnych prostych odcinkéw dolotowych i wylotowych.

Przeptywomierz nalezy zawsze montowac przed przeszkodami, takimi jak zawory,
filtry, redukcje itp. Ogdlnie przeptywomierz nalezy montowac jak najdalej od
wszelkich zaktécen.

Uwagi:

« W przypadku potgczenia kilku ponizszych sytuacji nalezy zachowa¢
najdtuzszy prosty odcinek dolotowy.

« Podane nizej dtugosci odcinkéw dolotowych i wylotowych sg wymaganiami
minimalnymi; dtuzsze odcinki dolotowe sg korzystniejsze. Jesli przy montazu
mozna uzyskac dtuzszy prosty odcinek dolotowy niz minimalny, nalezy to
zrobic.

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T 15
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8 Wybér miejsca montazu
Rozszerzenie Redukcja
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9 Montaz e

9 Montaz

Przed montazem przeptywomierza sprawdzi¢, czy w opakowaniu znajdujg sie
wszystkie nizej wymienione elementy.

llos¢  Opis

1 FLS93 T/FL S185 T/FL S224 T Termiczny
przeptywomierz masowy (zanurzeniowy)

1 Pierscien
uszczelniajacy

1 Klucz ustawczy

2  Zaleznie od zaméwienia:
wtyk M12 lub kabel M12

1 Instrukcja obstugi

1 Certyfikat kalibracji

9.1 Wymagania montazowe
Do montazu przeptywomierza potrzebne sg zawér kulowy i kréciec:

* Gwint wewnetrzny zaworu kulowego musi mie¢ G 1/2".

« Srednica kré¢ca musi wynosi¢ = 13 mm. W przeciwnym razie sondy
nie da sie wsungc.

Weld nipple
on pipe
== 12 mm - -

Use full bore
ball valve!

* Pozycja montazu

Przeptywomierz mozna montowa¢ w dowolnej pozycji (poziomo, pionowo,
bokiem i do géry nogami). Nalezy uwzgledni¢ wymagane proste

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T 17
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9 Montaz

odcinki dolotowe i wylotowe opisane w rozdziale 8.1 Wymagane odcinki

dolotowe i wylotowe.

9.2 Wyznaczenie gtebokosci montazu

9.2.1 Montaz centralny

Montaz centralny jest domysing i zalecang metoda montazu.

Koncdéwka czujnika musi znajdowac sie w srodku rury. Na sondzie urzgdzenia

wygrawerowana jest skala.
Aby wyznaczy¢ wiasciwe potozenie:

1. Obliczy¢ gtebokos¢

montazu w nastepujacy
sposdb:

Glebokos¢ montazu=x+y

ng—D ;OD - Srednica zewnetrzna rury

y=wysokos$¢ zaworu kulowego

Przyktad obliczenia:

Rura o srednicy 2" i zawér kulowy o
wysokosci 87 mm:

OD=60.3 mm

= OD _60.3 mm
2 2

y=87mm,

Gtebokos¢ montazu

= 30.15 mm+87 mm=117.15 mm

=30.15 mm

2. Odczytac gtebokos¢ montazu na

sondzie w nastepujacy
sposdb:

Read
insertion depth \ dEn%;avecll
from here / G s
‘. Locking nut
.
l? Connection head
B
s _i
od 77 Y
1l
1 ‘"[' 1
NE
oD "

i}

* Dtugos¢ nakretki blokujgcej i gtowicy przytgczeniowej zostata odjeta od skali na

sondzie.

18
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9.2.2 Montaz niecentralny (gtebokos¢ 100 mm)

Przy wiekszych Srednicach rur (> 200 mm) urzadzenie mozna alternatywnie
zamontowac na gtebokos$¢ zanurzenia tylko 100 mm. Pozwala to stosowac jedno

urzadzenie dla wszystkich srednic rur.

Wskazéwka: Aby uzy¢ metody montazu 100 mm, nalezy odpowiednio
zmienic¢ ustawienie sposobu montazu w aplikacji SensSee lub na

wyswietlaczu urzadzenia.

1. Obliczy¢ gtebokos¢

montazu w nastepujacy
sposob:

Gtebokos¢ montazu=x+ y+100

X - grubos¢ Scianki rury
y = wysokos$¢ zaworu kulowego

Przyktad obliczenia:

Rura o $rednicy 12" i grubosci
scianki 9 mm oraz zawor kulowy o
wysokosci 87 mm.

x=9mm; y=87mm
Gtebokos¢é montazu

=9mm+ 87 mm+100 mm=196 mm

2. Odczytac gtebokos¢ montazu na

sondzie w nastepujacy
sposob:

Read
insertion depth \i,} Engraved
from here \ /depth scale

* Dtugos$¢ nakretki blokujgcej i gtowicy przytagczeniowej zostata odjeta od skali na

sondzie.

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T
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9.3 Montaz urzadzenia

Locking nut <——

Connection
head

20

Najpierw sprawdzic¢ kierunek przeptywu
oznaczony na obudowie lub sondzie. Musi by¢
zgodny z kierunkiem przeptywu sprezonego
powietrza lub gazu.

1. Zamkngd¢ zawér kulowy.

2. Upewnic sie, ze koncdwka sondy jest catkowicie

schowana w gtowicy przytgczeniowej (patrz
zdjecie po lewej).

3. Zatozy¢ ,,0-ring” na gwint

gtowicy przytaczeniowej.

4. Mocno przykreci¢ gtowice przytgczeniowa do

zaworu kulowego i ustawic przeptywomierz
zgodnie z kierunkiem przeptywu.

5. Otworzy¢ zawdr kulowy.

6. Lekko wsung¢ sonde na wyznaczong

gtebokos¢ zanurzenia, korzystajgc ze skali
na sondzie.

7. Dokreci¢ nakretke blokujgca tak, aby

cisnienie w rurze nie mogto przesungc
przeptywomierza, ale dato sie go przesunac
recznie.

8. Za pomoca klucza ustawczego

sprawdzi¢, czy rzeczywisty kierunek przeptywu
jest zgodny ze strzatkg. (Odchytka katowa nie
powinna przekraczac¢ +2°.)
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9. Ponownie sprawdzi¢ gtebokos¢ montazu, poniewaz sprezony gaz mégt
wypchng¢ sonde z pierwotnego potozenia.

10. Dokreci¢ nakretke blokujgcg momentem 20 ... 30 Nm.

9.4 Demontaz urzadzenia

1. Mocno trzymac przeptywomierz.
2. Zluzowac nakretke blokujgca.

3. Powoli wysuwac sonde, az bedzie widoczna wartos¢ ,,10” na
skali.

4. Zamkng¢ zawor kulowy.

5. Zluzowac gtowice przytgczeniowq i wyjgé przeptywomierz z
rury.

9.5 Podtaczenie elektryczne

Przeptywomierz ma ztgcza "A" i "B",
przez ktére urzadzenie taczy sie z
zewnetrznymi urzgdzeniami
sterujgcymi, np. PLC.

Ztgcze A

Ztgcze B

Ztacze M12 i wyjscia

Ponizsza tabela zawiera ztgcza M12 i wyjscia.

Opcja wyjscia Typ ztacza
4 ...20 mA + impuls A = M12 (5-pin); B = M12 (5-pin)
Modbus/RTU A = M12 (5-pin); B = M12 (5-pin)

A = M12 (5-pin); B = M12

Modbus/TCP (8-pin, kodowanie X)
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Ztgcze M12, 5 pindw Ztgcze M12, 8 pindéw
Przyporzadkowanie pinéw M12
Typ wyjscia Ztacze Pin 1 Pin 2 Pin 3 Pin 4 Pin 5
4 ...20 mA A SDI -VB +Vs DIR DIR
+ impuls B NA SW SW +lisolated  -lisolated
A SDI -V +V DIR DIR
Modbus/RTU ° °
B GNDy -Vs +V;s D+ D-
Modbus/TCP A SDI -Ve +Vs DIR DIR
B Patrz rozdziat 9.5.1
Kolor / Brazowy  Biaty Niebleskd Czarny Szary

Legenda przyporzadkowania pinéw

SDI Sygnat cyfrowy (do uzytku wewn.)

-Vs Ujemne napiecie zasilania

+Vs Dodatnie napiecie zasilania

DIR Wejscie kierunku przeptywu (przetacznik kierunku)
SW Izolowane wyjscie impulsowe (tgcznik)

+lisolated Dodatni sygnat 4 ... 20 mA (izolowany)

-lisolated Sygnat 4 ... 20 mA ujemny (izolowany)

GNDw Masa dla Modbus/RTU

D+ Modbus/RTU data +
D- Modbus/RTU data -
NA Nie dotyczy
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UWAGA!

Nie przykrecac ztacza M12 na site. Moze to uszkodzic
piny ztacza.

9.5.1 Potaczenie Ethernet
Urzadzenie mozna zasila¢ w nastepujgcy sposéb:
e Przez ztacze A

o Przez funkcje PoE (Power over Ethernet), zintegrowang z potgczeniem
Ethernet na ztgczu B.

Do zasilania przez PoE potrzebny jest switch sieciowy obstugujgcy PoE. PoE
wystepuje w dwéch standardach:

o Typ A: switch PoE zasila urzadzenie przez pare 2 (pin 1 i pin 2) i pare 3 (pin
3ipin 6)

« Typ B: switch PoE zasila urzgdzenie przez pare 1 (pin 4 i pin 5) i pare 4 (pin
7 i pin 8)

Urzadzenie obstuguje oba typy.

Przewod przytaczeniowy - M12 kodowanie X do R}45
Przy wyborze wyjscia Modbus/TCP w zakresie dostawy jest kabel 8-zytowy 5 m.

Kabel ma na koncach wtyki M12 i RJ45. R)J45 stuzy do podigczenia urzadzenia do
switcha PoE.

<100 m

=
=
=

—

0

7

i

. ©
o e
olle -

Widok od czota wtyku M12, zehski

No
©
©
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Przyporzgdkowanie 8 pinéw/par po stronie RJ45 musi by¢ zgodne ze standardem
T568B. Urzadzenie nie obstuguje standardu T568A.

M12 X-coded R}J45 Sygnat Kod koloru
pary
1 1 Tx+ / +Vg / -Vg  Biato-pomaranczowy (W-O)
- Para 2
2 2 Tx- / +VB/ 'VB Pomarahczowy (O)
3 3 Rx+ / -Vs / +Vs Biato-zielony (W-G)
: Para 3
4 6 Rx-/ -Vs / +Vs Zielony (G)
5 7 NA / -V Biato-brazowy (W-BR)
Para 4
6 8 NA / -V Brazowy (BR)
7 5 NA/ +Vg Biato-niebieski (W-BL)
Para 1
8 4 NA/ +VB Niebieski (BL)

24
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10 Wyjscia sygnatowe

10.1 Wyjscie analogowe

Urzadzenie ma wyjscie analogowe 4 ... 20 mA. Wyjscie mozna skalowac¢ do
wymaganego zakresu pomiarowego. Skalowanie standardowe: od 0 do maks.
przeptywu.

Wyjscie analogowe Skalowanie standardowe
4 mA Przeptyw zerowy
20 mA Przeptyw maksymalny

Wiecej informacji - patrz rozdziat 6.5 Zakresy przeptywu objetosciowego na
stronie 13.

10.2 Wyjscie impulsowe

10.2.1 Wprowadzenie

Urzadzenie wysyta jeden impuls na jednostke zuzycia. Wyjscie impulsowe mozna
podtgczy¢ do zewnetrznego licznika impulséw w celu zliczania zuzycia
catkowitego. Liczba m3 na sekunde jest sumowana i wskazywana po jednej
sekundzie. Dtugos$¢ impulsu zalezy od przeptywu.

IA

i
/]
/

* <3mis 3mis | >3ms |

Flow m3/s

| | |
_____ I_I-LI_LI_I 1 I-I 1 "_I-I_"_"_"_ Pu|se S|gna|
[ I I
1 E 1 € I g
| 8 | 8 I o
| — | — | © Pulse
| | | lengths
T T T >
1 2 3 1
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m¥/s | 10
Vit :lj 11 m¥/s < flow < 49 mi/s
0
Vit 30,30 ! 6 m¥s < flow = 11 m¥/s
0 I
60 60
Vt 2 l 3 mis < flow <6 m¥/s
0 .
vt 120 120 flow £ 3 m¥/s
0

t

Przy zbyt duzym przeptywie przeptywomierz nie moze wysytac impulséw przy
ustawieniach domysinych (jeden impuls na jednostke zuzycia). W takim
przypadku mozna ustawi¢ 1 impuls na 10 jednostek zuzycia lub 1 impuls na 100
jednostek zuzycia w aplikacji SensSee lub na wyswietlaczu.

Przyktad: przy ustawieniu 1 impuls na 10 m3 urzadzenie wysyta jeden impuls co

10 m3.
Przeptyw Przeptyw Dtugos¢ impulsu Maks. wyjscie
objetosciowy objetosciowy [ms] impulsowe
[m3/s] [m3/h] na godzine
=3 =10800 120 1080
> 3 > 10800 60 2880
> 6 > 21600 30 3960

26
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10.2.2 Schematy podtaczenia impulsow

Z uzyciem izolowanego wytagcznika impulsowego (ztgcze B, pin 2 i 3)

Wariant 1:

Sensor side + Customer side  External pulse
counter
: B
B. Pin2 SW ; |-J|]
| ; >
" B. Pin3 SW 5
Wariant 2:
Sensor side : Customer side
: U+
B. Pin2 :
n S_W - | External pulse
| counter
" B.Pin3 SW ; —

F1>
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10.3 Interfejs Modbus

10.3.1 Informacje Modbus

Domysline ustawienia interfejsu Modbus:

Parametry komunikacji (Modbus/RTU)

Hranemisi : 19200

Adres urzadzenia - 2 ostatnie cyfry numeru seryjnego
Ramka / parzystos¢

/ bit stopu : 8/ N/ 1

Czas odpowiedzi - 1 sekunda

Opdznienie odpowiedzi - 0 ms

Odstep miedzy ramkami . 7 znakow

Parametry komunikacji (Modbus/TCP)

DHCP . Tak

MAC . Ustawienie fabryczne
Adres IP . Dynamiczny lub statyczny
Podsieé¢ . Dynamiczny lub statyczny
Brama . Dynamiczny lub statyczny
Limit czasu : >=200 ms

Komunikat odpowiedzi zwracany przez urzadzenie do mastera:
« Kod funkcji: 03

Kolejnos¢ bajtéw przedstawia ponizsza tabela:

Kolejnosé Sekweana Typ
bajtéw danych
1st 2nd 3rd 4th
Bajt 1 Bajt 0 | Bajt3 | Bajt 2
1-0-3-2 (MMMMMMMM#) | (MMMMMMMM *) (SEEEEEEE) | (EMMMMMMM *) FLOAT

_ Bajt 0 Bajt 3 : UINT32
-0-3- Bajt 1 Bajt 2
1-0-3-2 2 LSB MSB & INT32
1-0 Bajt 1 Bajt 0 UINT16
) MSB LSB INT16
1-0 Bajt 1 Bajt 0 L UINTS
) XXX * DATA INTS

« S:znak, E: wyktadnik, M: mantysa, XXX: brak wartosci

28 FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T



10 Wyjscia sygnatowe I

Objasnienie MSB i LSB

MSB MSB oznacza kolejno$¢ od najbardziej znaczgcego bajtu (Big-Endian).
Przyktad: jesli system nadrzedny stosuje kolejnos¢ MSB first, a 4-bajtowa
liczba zmiennoprzecinkowa zostanie odebrana od slave'a (czujnika) w
kolejnosci Bytel-ByteO- Byte3-Byte2, master musi zmieni¢ kolejnos¢
bajtéw na Byte3-Byte2-Bytel-ByteO, aby wartos¢ byta wyswietlana
poprawnie.

LSB LSB oznacza kolejnos¢ od najmniej znaczgcego bajtu (Little-Endian).
Przyktad: jesli system nadrzedny stosuje kolejnos¢ LSB first, a 4-bajtowa
liczba zmiennoprzecinkowa zostanie odebrana od slave'a (czujnika) w
kolejnosci Bytel-ByteO- Byte3-Byte2, master musi zmieni¢ kolejnos¢
bajtéw na Byte0-Bytel-Byte2-Byte3, aby wartos¢ byta wyswietlana
poprawnie.

Uwagi:

« Ustawienia komunikacji Modbus oraz inne ustawienia mozna zmieni¢ za
pomocg aplikacji SensSee lub wyswietlacza urzadzenia.

o W trybie Modbus/TCP urzgdzenie slave nie obstuguje potgczen
réwnoczesnych, poniewaz moze odpowiadad tylko na jedno zapytanie
naraz.

Dostepne kanaty pomiarowe

Adres

rejestru Dtugos¢  Format Nazwa kanatu R/W
6 4 bajty FLOAT Preepiyw R
8 4 bajty UINT32 Consumption R
24 4 bajty UINT32 Status systemu R
4 bait Przeptyw w warunkach odniesienia
4 bait Licznik w warunkach
2318 Y UINT32 odniesienia 20°C, 1000 hPa R

Status systemu

Urzadzenie udostepnia réwniez swoje statusy przez Modbus. 32-bitowa
informacja jest odczytywana jako pojedyncze bity. Znaczenie bitow opisano
ponizej.
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Bit Opis Bit Opis

2 Pomiar poza zakresem 9 Uszkodzony czujnik cisnienia

3 Temperatura poza zakresem 10 Uszkodzony czujnik temperatury
4 Cisnienie poza zakresem 11  Uszkodzony NTC

Impulsy poza zakresem Kierunek przeptywu: O:

5 15 standardowy; 1: odwrotny

6 Przekroczony termin kalibracji 16 Modut BT podtaczony

8 Uszkodzony czujnik cisnienia

10.3.2 Podtaczenie urzadzen Modbus/RTU do mastera

Czujniki i urzadzenia z wyjsciem Modbus/RTU mozna podtgczy¢ do urzadzenia
nadrzednego (master) Modbus.

Ponizej specyfikacja potgczeh Modbus/RTU.

10.3.2.1 Dtugosc¢ przewodu Modbus/RTU

Linia magistrali Modbus/RTU ma ograniczenia, ktérych nie wolno
przekraczac, w przeciwnym razie komunikacja moze by¢ niestabilna.

Maksymalna catkowita dtugos¢ magistrali nie moze przekracza¢ 1200 m.

Dtugos¢ odgatezienia kazdego wezta nie moze przekraczac¢ 30 cm.

Szczegbty na rysunku ponizej.

Modbus/RTU

Master

Wax.

Iax.
20 cm 20cm

‘ Max. Bus-Length = 1200 m

'l Termination R

Modbus/RTU Modbus/RTU
Slave 1 Slave 2
(Sensor/Device) (Sensor/Device)

30

Iax. Max. 120 Ohm
30 cm 30 cm
Modbus/RTU Modbus/RTU
Slave 3 L Slave 16
(Sensor/Device) (Sensor/Device)
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10.3.2.2 Podtaczenie i typ przewodu Modbus/RTU

Dla stabilnej komunikacji Modbus/RTU nalezy zastosowac kabel magistralny
typu skretka.

« Kabel magistrali musi by¢ zgodny ze standardem EIA485, typu skretka
ekranowana, np. 2 x 2 x 0,22 mm2, Li-2YCY.

« Ekran nalezy podtaczyc z jednej strony do zacisku GND urzgdzenia
master.

« Na koncu magistrali nalezy umiescic¢ rezystor 120 Ohm jako rezystor
terminujacy.

Szczegbty na rysunku ponizej.
Modbus/RTU

Master

D+ | D- ||GND

N \./ K \v

A

D+ | | D- D+ || D D+ || D- D+ || D-
Modbus/RTU Modbus/RTU Modbus/RTU Modbus/RTU
Slave 1 Slave 2 Slave 3 mumn Slave 16
(Sensor/Device) (Sensor/Device) (Sensor/Device) (Sensor/Device)

10.3.2.3 Potaczenie tancuchowe z rozdzielaczem RS-485

Urzadzenie ze ztgczami M12 mozna tatwo potaczy¢ w tahcuch Modbus/RTU (daisy-
chain) za pomocg rozdzielacza M12 RS-485. Utatwia to tez umieszczenie rezystora
terminujgcego M12 na ostatnim rozdzielaczu w tancuchu magistrali.

Patrz przyktad ponizej.
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. n M12 M12 M12
RS-485 RS-485 RS-485
i - Splitter Splitter Splitter
g : & M12
N ™ - e .- inati
s - - - — -<7Term|patlon
Resistor
. » 1 2 16

Modbus/RTU Slave Modbus/RTU Slave Modbus/RTU Slave
with M12 connector with M12 connector with M12 connector

Urzadzenia slave Modbus/RTU ze ztgczami M12 nalezy tgczy¢ w tancuch za
pomocg rozdzielaczy M12 RS-485.

Rozdzielacz M12 RS-485 ma dwa ztgcza M12, co utatwia okablowanie tancucha.

10.3.2.4 Topologia tancucha Modbus/RTU

Zalecang topologig magistrali jest potgczenie tancuchowe (daisy-chain), jak
pokazano na rysunku w rozdziale 10.3.2.1 Dtugos¢ przewodu Modbus/RTU. Inne
topologie nie sg zalecane i nalezy ich unika¢.

Unikac taczenia urzadzenh slave z master w topologii pierscienia lub gwiazdy.

Modbus/RTU
Master

Modbus/RTU Modbus/RTU

Slave Modbus/RTU

ievice) Slave
(Sensor/Device)

(Sensor/Device]

(Sen

Unikac topologii gwiazdy
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Modbus/RTU
Master
#ensor/Device)
Modbus/RTU Modbus/RTU
Slave Slave
(Sensor/Device) (Sensor/Device)
Modbus/RTU
Slave
(Sensor/Device)
Unika¢ topologii pierscienia
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11 Konfiguracja

Po zakohczeniu montazu w razie potrzeby zmieni¢ ustawienia urzadzenia jednym
ze sposobdéw:

o Aplikacja SensSee - najwygodniej
o« Wyswietlacz urzadzenia

11.1 Obstuga przez SensSee

SensSee to aplikacja na telefon & Ghiine ®
umozliwiajgca bezprzewodowy podglad
biezgcych pomiaréw i zmiane ustawien 100% ) 0%

przeptywomierza.

o Flow

Pobra¢ SensSee z Google Play Store lub DT
Apple App Store i zainstalowac jak kazda _—
inng aplikacje na telefonie. A 0.0 mis
@ Pressure
0.10 barl(g)
Wiecej informacji o ustawieniach czujnika
w SensSee - patrz instrukcja obstugi g Temeerature 0
SensSee. =
@ Consumption on
= @ ®

Online Settings System

UWAGA!

Nieprawidtowa zmiana ustawien moze prowadzi¢ do
btednych wynikow pomiaru! W razie nieznajomosci
ustawien skontaktowac sie z producentem.
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11.2 Uzycie wyswietlacza

Wyswietlacz umozliwia:

« Podglad biezgcego przeptywu i zuzycia. Podglad
komunikatéw btedéw. Zmiane ustawien czujnika.

Przyciski obstugi

Klawisz obstugi Opis

« Nacisna¢ na >3 sekundy, aby wejs¢ w tryb

<l Praycisk Enter konfiguracji. Nacisng¢, aby potwierdzi¢ wybér.

S’

—
A Przycisk Up ] ) i _
S Nacisna¢, aby wybrac parametr lub pole wprowadzania

albo ustawic¢ wartos¢.

.
v Przycisk Down
N’

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T
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11.2.1 Uruchomienie

Po W’faczemu zasilania wyswietlacz rozpoczyna procedure |n|an|zaCJ| Przez
kolejne osiem sekund pokaZUJe blezqca wersje oprogramowania i hawigzuje
potgczenie z urzagdzeniem. Po jej zakonhczeniu przechodzi w tryb standardowy,
pokazujac biezgce wartosci jak ponizej.

Ekran gtowny

Paselc stanu

o I = ' 100%q——— Pasek wskazujacy wartos¢
przeptywu
Flow: 1 4550 0 Nm/min
. <& Wartosci pomiarowe
Consumption:

14550

Ikony na pasku stanu

Pokazujg stan lub ostrzezenia pracujgcego urzadzenia.

lkona Opis Opis

Temperatura poza

zakresem roboczym Uszkodzony czujnik cisnienia

Przeptyw poza
zakresem pomiarowym

Uszkodzony czujnik
temperatury

Cisnienie poza

Kierunek przeptywu
zakresem roboczym przepty

B2 B2
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11.2.2 Obstuga

Na wyswietlaczu mozna wykona¢ m.in. nastepujgce ustawienia: srednica rury,
rodzaj gazu, jednostka przeptywu, zerowanie wartosci zuzycia (licznika zuzycia).

1. Nacisnac i przytrzymac klawisz Enter

dtuzej niz 3 sekundy, aby wejs¢ w tryb

konfiguracji.
Pipe diameter >
Gas type > 2. Wprowadzi¢ kod odblokowania (12)
. klawiszami Up i Down, a
Flow unit e nastepnie nacisnac¢ klawisz

wybra¢ ustawienie do zmiany.

Inner diameter
/ / / / 4. Przyciskami Up i Down

I 8 I 8 l 8 | ; l 8 lmm wybrac¢ zgdane ustawienie i zmieni¢
jego wartosd.

5. Nacisnac przycisk Enter, aby potwierdzi¢

Consumption zmiany.

A A A A 4
|88 [8 [8[8 |

— —

\
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11.3 Kalibracja zera

Kalibracje zera mozna wykona¢ na jeden z nastepujgcych sposobdéw: w aplikacji
SensSee lub na wyswietlaczu przeptywomierza.

11.3.1 W aplikacji SensSee

1. Kliknac Calibration. 2. Klikna¢ Zero Flow Calibration.
Sensor Settings > Zero Flow Calibration >
Counter Settings > Zero Pressure Calibration >
Output Settings 5 User Calibration >
Calibration >
Alarm Setting >
Logger >

3. Komunikat Attention pokazuje zalecane przypadki kalibracji
zera. Kliknaé Next, aby wykona¢ kalibracje.

< Calibration

A ATTENTION!

Zero flow calibration is recommended only in
these cases:

- Sensor is operated at much higher pressure than
6 bar

- Sensor is used in a different gas than calibrated
(default calibration gas is air)

- Sensor shows flow even though there is no flow
in the pipe

Others than these cases this calibration is not
required and not recommended!
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11.3.2 Na wyswietlaczu przeptywomierza

Installation >
Zero flow cali. >
Language =
Change unlock code >

1. Klikna¢ Calibration.

The original zero point
would be erased,
press enter key to continue...

2. Strona informacyjna wskazuje, ze

pierwotny punkt zerowy
zostanie usuniety; nacisnac
Enter, aby kontynuowac.

I Info. I

This can only be done

under zero flow condition.

This operation can not undone!
Do you want to continue?

FLS93 T/ FLS185T / FLS224 T

3. W oknie podrecznym

wybrac Yes, aby zakonczy¢
kalibracje zera.
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11.3.3 Mapa menu

Menu =—— Unlock code

— Pipe diameter

—— Zero flow cali.

—— Language

— Modbus setting -
(Optional)

—— Change unlock code

(Optional)

40

— Analog output —

Inner diameter

— Gas type —— Air CAL
L N3
—— Flow unit —— M3/h
—— M*min
L Consumption
—— Sensor info. ——— Sensor S/N
—— Hardware version
—— Firmware version
Option board Modbus
—— Analog
— Display info. —— Firmware version
—— Installation ———— Center installation

100 mm insert depth

English
Deutsch
(511 2R
Address
Baud 300
Format 8-E-1 [ 600
8-0-1 —— 1200
8-N-2 L— ...
B-N-1
Channel 0 ... max flow
4 mA — Variable flow
12 mA (Optional)
20 mA
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12 Kalibracja

Przyrzad jest kalibrowany fabrycznie. Doktadna data kalibracji jest podana na
certyfikacie dostarczanym razem z przyrzgdem. Doktadnos¢ przyrzadu zalezy od
warunkéw na miejscu; olej, wysoka wilgotnosc¢ lub inne zanieczyszczenia moga
wptywac na kalibracje, a tym samym na doktadnos¢.

Kalibracja nie jest objeta gwarancjg na przyrzad. Wiecej informacji o ustudze
kalibracji udziela producent.

13 Konserwacja

Do czyszczenia przyrzadu zaleca sie stosowac wytgcznie wode destylowang
lub alkohol izopropylowy.

UWAGA!

Nie dotykac¢ powierzchni elementu czujnika, aby go nie
uszkodzic!

Unikac¢ uderzen mechanicznych urzadzenia. Do czyszczenia
przyrzadu uzywadé np. gabki lub pedzelka.

Jesli zanieczyszczenia nie da sie usuna¢, przyrzad musi zosta¢ sprawdzony
i poddany konserwacji przez producenta.

14 Utylizacja odpadoéw

Urzadzenia elektroniczne podlegajg recyklingowi i nie wolno
ich wyrzuca¢ z odpadami domowymi.

Urzadzenie, akcesoria i opakowania nalezy utylizowa¢ zgodnie z
lokalnymi przepisami. Utylizacje moze tez przeprowadzic

. producent wyrobu - w tym celu nalezy skontaktowac sie z
producentem.
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